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Abstract: Realistic text tasks in the econological education of students in grades 1-3

In the mathematical education of children it is essential to solve tasks. However, it is not indifferent
what type of assignment students are solving. It is major that these problems are meaningful in
life, because otherwise, tasks lacking real-life relevance can discourage students from learning
mathematics. Therefore, the selection of tasks proposed to students is significant. They should have
the opportunity to solve realistic text problems. These problems have enormous educational value
because they show the true connection between mathematics and reality, and enrich students’
knowledge of the world around them, provide motivation to solve problems, arouse cognitive cu-
riosity and in addition to the functions typically attributed to text tasks, they also serve to shape
appropriate attitudes and behaviors.

In the article we present the STEAM project, where, by using realistic word problems with an
econological content, we demonstrate the possibility of learning mathematics by combining it with
economics and ecology. Solving realistic problems contained in these tasks aims to shape desirable
attitudes, raise individuals who are responsible for their decisions, and care for the well-being of
our planet and future generations, and at the same time, people who are resourceful in life, think
critically and creatively.
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W edukacji matematycznej dzieci istotne jest rozwigzywanie zadan. Nie jest jed-
nak obojetne, jakie zadania uczen rozwigzuje. Wazne jest, by byly to zadania
sensowne zyciowo, bo w przeciwnym razie zniechecajg go do uczenia si¢ mate-
matyki. Dlatego wazny jest dobér zadan proponowanych uczniom. Powinni oni
mie¢ mozliwo$¢ rozwigzywania realistycznych zadan tekstowych. Maja one
ogromny walor edukacyjny, pokazujg bowiem prawdziwy zwigzek matematyki
z rzeczywistoscia, wzbogacaja wiedze ucznia o otaczajagcym $wiecie, dostarczaja
motywacji do rozwigzywania probleméw, wzbudzaja ciekawo$¢ poznawczg
1 oprocz funkcji przypisywanych zazwyczaj zadaniom tekstowym sluzg takze
ksztaltowaniu wlasciwych postaw i zachowan. W artykule przedstawiamy pro-
jekt STEAM, w ktorym, wykorzystujac realistyczne zadania tekstowe o tresci
ekonologicznej, pokazujemy mozliwo$¢ uczenia si¢ matematyki przez jej tacze-
nie z ekonomig 1 ekologig. Rozwigzywanie realistycznych probleméw zawartych
w zadaniach ma stuzy¢ ksztaltowaniu pozadanych postaw, wychowaniu ludzi
odpowiedzialnych za swoje decyzje, troszczacych si¢ o dobro naszej planety
1 przysztych pokolen, a jednocze$nie ludzi zaradnych zyciowo, myslacych kry-
tycznie i kreatywnie.

Realistyczne zadania tekstowe w edukacji matematycznej dzieci

Poniewaz matematyki uczymy si¢ przez rozwigzywanie zadan, sg one glownym
narzedziem w procesie nabywania wiedzy matematycznej. Wsrdd réznorodnych
zadan rozwigzywanych w szkole szczeg6lna role odgrywaja zadania tekstowe.
Waznym elementem struktury takich zadan jest tekst zawierajacy rézne infor-
macje zaprezentowane w formie werbalnej oraz liczby lub wielkosSci dane, nie-
wiadome, zwiazki miedzy nimi oraz polecenie wyznaczenia ktdrej$ wielkosci
niewiadomej. Nie jest obojetne, jakie zadania rozwigzuje uczen, bowiem
»[U] zen tworzy sobie taka koncepcje matematyki, jaka mu si¢ ukazuje przez
pryzmat rozwigzywanych przez niego zadan” (Krygowska, 1978, s. 3). Trafnie
dobrane zadania i do§wiadczenia zdobywane podczas ich rozwigzywania stano-
wig podstawe ksztaltowania si¢ poje¢ matematycznych. Jednakze nie kazde za-
danie tekstowe lub sposob jego uzycia jest dobrym narzedziem uczenia sie. Zbyt
duzo szkolnych zadan tekstowych, majacych z zalozenia ilustrowac zastosowa-
nia matematyki, ma tre$¢ nierealistyczng i pokazuje §wiat w krzywym zwiercia-
dle (por. Nawolska, Zadlo-Treder, 2017a, b). Historyjki w takich zadaniach,
mimo ze przypominajg zyciowe problemy, dalekie sg od faktéw, bo wymyslone
zostaly jedynie na potrzeby ¢wiczenia réznych sprawnosci i s3 tylko pretekstem
do wykonywania obliczen i ¢wiczenia pewnych procedur. A przeciez wazne jest,
by ich tres¢ byla sensowna. Gdy taka nie jest, zadanie, zamiast wspomagac pro-
ces uczenia si¢, moze by¢ w nim przeszkoda. Na przyklad dorosty czlowiek, ska-
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zony szkolng rutyna, w zadaniu: Ela kupita 3 gatki lodow, a Ala kupita o 2 gatk:
lodow wiecej niz Ela. Ile gatek lodow majq razem Ela 1 Ala? (Biatobrzeska, 2013,
s. 32) nie widzi nic dziwnego i nic trudnego. Nie rozumie wiec, ze dziecko moze
nie radzi¢ sobie z takim zadaniem, bo historyjka w nim przedstawiona przeczy
doswiadczeniu dziecka i zdrowemu rozsadkowi:

— mowa jest 0 ,kupowaniu lodow” w czasie przeszlym, za$§ pytanie doty-
czy ich ,,posiadania” (Ile majg? ,tu i teraz”), czyli terazniejszosci, wiec zadanie
jest nierozwigzywalne, bo pytanie jest bez zwigzku z danymi;

— kupujemy lody po to, by je zjesé, wiec zapewne juz zostaly zjedzone i na
pytanie ,Ile majg?” mozna by odpowiedzieC ,,zero”;

— jezeli chcemy, by w rozwigzaniu zastosowaé dodawanie, to nalezatoby za-
pytaé ,,Ile gatek lodéw kupity?” Ale komu jest potrzebna taka informacja? Przeciez
kazda osoba kupuje dla siebie 1 nikt nie jest zainteresowany tym, ile lodéw ma lacz-
nie z kim$ obcym (por. Nawolska, Zadto-Treder, 2017b, s. 99-100).

Zadania tekstowe sa uzyteczne tylko wtedy, gdy sa sensowne, gdy uczen wi-
dzi praktyczne zastosowania matematyki, w przeciwnym razie (pozbawione zy-
ciowego sensu) moga utrudniaé dzieciom uczenie si¢. Dzieci, stawiane przed
koniecznoscig rozwigzywania niezyciowych zadan, postrzegaja szkote jako in-
stytucje oderwang od rzeczywistosci, a matematyke jako zbior liczb, praw,
twierdzen i formut bez zadnego celu i uzytku. ,,Co wigcej, uczniowie przestaja
dostrzega¢ w matematyce logiczne zwiazki, a coraz czeSciej sadza, ze sklada sie
ona z wielu niepowiazanych ze soba technik obliczeniowych, z ktérych kazda
jest przypisana do konkretnego tematu” (Klus-Stanska, Kalinowska, 2004,
s. 13). Dziatalnos¢ szkoty jest bezowocna: zamierza wyrobi¢ u dziecka to, co be-
dzie mu potrzebne w dorostym Zyciu, a jednocze$nie z wielkg staranno$cia ro-
bi wszystko, aby je pozbawia¢ kontaktu ze §wiatem, trzyma w izolacji od Zycia
spolecznego, nie dajac mozliwosci doswiadczania zyciowych probleméw (por.
Dewey, 1913, s. 135). ,Nauczyciele, majagc §wiadomos$¢ [...] trudnosci z ucze-
niem si¢ matematyki, probuja przyblizy¢ rozumienie pojec, starajac si¢ wyjasnic
wszystko swoim uczniom. Pragng réwniez uchroni¢ ich od bledéw w obawie
o ich zakotwiczenie w dzieciecych umystach” (Kalinowska, 2010, s. 8-9). Z oba-
wy przed tymi bledami kontrolujg kazdy krok ucznia i sterujg nim (por. tam-
ze). A przeciez tylko aktywne uczestnictwo w zyciu, rozwigzywanie problemow
powstalych na tle sytuacji realistycznych moze dobrze przygotowaé dzieci do
czekajacych je zadan. Dlatego zgodnie z zalozeniami konstruktywizmu w pra-
cy z dzieémi winniSmy zrezygnowa¢ z nauczania i potozy¢ nacisk na organizo-
wanie Srodowiska sprzyjajacego rozbudzaniu aktywnosci uczniéw i tym samym
wspierajgcego proces uczenia si¢ (por. Klus-Stanska, 2018, s. 111-130).

Zadania proponowane dzieciom powinny wiec by¢ realistyczne (por. Siwek
iin., 2007, s. 98), pokazywac prawdziwy zwigzek matematyki z rzeczywistoscia,
wzbogacaé wiedze ucznia o $wiecie, dostarcza¢ motywacji do rozwigzywania
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probleméw, wzbudzaé ciekawos¢ poznawcza dziecka (por. Nawolska, Zadlo,
2010, s. 84-86). Realistyczne zadania maja ogromny walor edukacyjny, bo
oprocz funkcji przypisywanych zazwyczaj zadaniom tekstowym, do ktérych na-
lezy m.in. rozwijanie umiejetnos$ci rachunkowych, czytania ze zrozumieniem,
logicznego myslenia, rozwigzywania problemow, matematyzacji i schematyzacji,
kodowania i dekodowania informacji, pelnia funkcje informacyjng, a tym sa-
mym stuza poszerzaniu wiedzy z r6znych obszaréw nauki, stuza ksztaltowaniu
wlasciwych postaw i zachowan, motywuja do uczenia sie.

Realizacja zalozen edukacji ekonologicznej z wykorzystaniem
modelu STEAM

Tematyka zadan realistycznych moze obejmowaé zagadnienia z réznych dyscy-
plin naukowych, dajac mozliwo$¢ integrowania réznych obszaréw edukacji.
Tym samym rozwigzywanie zadan realistycznych jest okazja do naturalnego
sposobu poznawania rzeczywistosci. Takie poznawanie wigze si¢ z duzym zaan-
gazowaniu samych uczniéw przy wspétudziale innych uczestnikéw procesu
uczenia sie, a wspolpraca z innymi bardziej motywuje i lepiej ksztaltuje wlasci-
we postawy i zachowania. Wspolne rozwigzywanie zadan stwarza okazje do
odejscia od transmisyjnego modelu nauczania na rzecz modelu konstruktywi-
stycznego, w ktory wpisuje sie edukacja STEAM (science — nauka, technology —
technologia, engineering — inzynieria, art — sztuka oraz mathematics — mate-
matyka). Metoda ta zaklada uczenie si¢ przypominajace prawdziwe zycie i roz-
wigzywanie realistycznych zyciowych problemoéw, taczacych co najmniej dwie
z pieciu dyscyplin, ktérych pierwsze litery nazw tworza akronim STEAM (por.
Szewczuk 2021, s. 40). Warto podkreslié, ze edukacja STEAM w przypadku ma-
lych dzieci znaczaco zwicksza ich entuzjazm do nauki, pomaga dostrzec kore-
lacje miedzyprzedmiotowa, pomaga rozwijac si¢ w aktywnych obywateli, a zin-
tegrowane i ekscytujace doSwiadczenia edukacyjne zwigkszaja zainteresowanie
uczniéw wieloma obszarami edukacyjnymi i pomagajg przygotowac ich do wy-
zwan XXI w. (por. Atikah, Biru, 2024, s. 166; DeJarnette, 2018, s. 3).
Waznym wyzwaniem XXI w. jest troska o jako$¢ naszego zycia i zapewnie-
nie podobnego poziomu zycia nastegpnym pokoleniom. Mowa tu o zréwnowazo-
nym rozwoju (ZR), zakladajgcym solidarno$¢ miedzypokoleniows, co oznacza,
ze obecnie zyjacy ludzie, zaspokajajac swoje potrzeby, musza mie¢ na wzgledzie
mozliwos$¢ zapewnienia takich samych potrzeb przyszlym pokoleniom (https://
www.unesco.pl/edukacja/dekada-edukacji-nt-zrownowazonego-rozwoju/unesco-
a-zrownowazony-rozwoj/). Edukacja dla zré6wnowazonego rozwoju ,ujmuje ca-
losciowo aspekty dotyczace edukacji ekologicznej, spolecznej i ekonomiczne;j
i [...] jest Scisle powiagzana z dzialaniami na rzecz zréwnowazonej jakoSci zycia.
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Pomaga w zrozumieniu siebie i otaczajgcej rzeczywisci, a takze pozwala na bu-
dowanie pozytywnych relacji z blizszym i dalszym otoczeniem” (Surma, 2021,
s. 11). Problematyka ZR stala si¢ elementem powszechnej edukacji, co znalazto
odzwierciedlenie w zapisach podstawy programowej: ,,Szkola [...] ksztaltuje po-
stawe szacunku dla srodowiska przyrodniczego, w tym upowszechnia wiedze
o zasadach zréwnowazonego rozwoju, motywuje do dzialan na rzecz ochrony
srodowiska oraz rozwija zainteresowanie ekologia” (Podstawa programowa,
2017, s. 14).

Jednym z obszaréw ZR jest ekonologia. To stosunkowo nowe pojecie po-
wstato na poczatku XXI w. z potgczenia ekonomii i ekologii (https://pl.
econologie.com/Definicja-econology/). Jak sama nazwa wskazuje, ekonologia
oznacza laczenie postawy proekologicznej i gospodarnego zarzadzania, co
w skali mikroekonomii wiaze sie¢ z zarzadzaniem domowym budzetem. Ozna-
cza wiec zachowania zaréwno przyjazne Srodowisku, jak i przyjazne dla nasze-
go portfela. Do tych zachowan zaliczamy oszczedzanie wody, pradu, paliwa,
ubran, niemarnowanie jedzenia, korzystanie z rzeczy wielokrotnego uzytku,
ograniczony konsumpcjonizm itp. Postaw typowych dla ekonologii warto,
a wrecz nalezy uczy¢ juz od najwczes$niejszych lat zycia. Dziecko jest bowiem
najbardziej podatne na ksztaltowanie nawykoéw, ktore zaprocentuja w jego do-
rostym zyciu (por. https://biznes.newseria.pl/biuro-prasowe/edukacja/domowa-
ekonologia-czyli,b1921963136).

Do niedawna tresci ekologiczne i ekonomiczne byly rozdzielone. Zagadnie-
nia ekologiczne pojawialy sie najczesciej w obszarze edukacji przyrodniczej, $ro-
dowiskowej, spotecznej, a ekonomiczne (zwigzane z pieniedzmi, zarabianiem,
zakupami, budzetem, podatkami itp.) — w obszarze edukacji matematyczne;j.
Obecnie wszystkie te tresci, okre§lane mianem ekonologii, mozna znalezé
w podrecznikach do matematyki. W podreczniku Szkofa na tak! do klasy drugiej
(cz. 1, s. 43) poruszane s3 zagadnienia ekonomiczno-ekologiczne. Uczniowie
najpierw dowiaduja sie, co to jest wybor ekonomiczny, a co wybor ekologiczny
W dalszej kolejnosci maja dokona¢ analizy ilustracji, oceni¢ wybory bohaterow
tam przedstawionych i uzasadni¢ to. Majg tez podac przyklady dzialan umozli-
wiajacych zaoszczedzenie pieniedzy lub czasu oraz przyklady wyboréw korzyst-
nych dla przyrody. Na koniec majg odpowiedzieé¢ na pytanie: ,Czy wybdr mo-
ze by¢ jednoczesnie dobry dla planety i dla naszego portfela?” (Nawolska i in.,
2024, s. 43). Poruszanie tych zagadnien juz w klasie drugiej pozwoli dzieciom
zrozumie( istote bycia EKO, co nie musi oznacza¢ zwigkszonych wydatkow, ale
wrecz przeciwnie — oszczedne gospodarowanie wlasnymi zasobami, zmniejsze-
nie kosztow zycia i utrzymania.

Poniewaz ekonologia stanowi polgczenie dwoch dziedzin — ekonomii i eko-
logii, a dodatkowo ekonomia to rowniez przedsigbiorczo$¢ wiazaca si¢ Scisle
z matematyka, wiec realizujgc tresci ekonologiczne w szkole wychodzimy poza
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jeden obszar, integrujac kilka dziedzin. Taka integracja jest szczegdlnie tatwa

w edukacji wczesnoszkolnej, bowiem na tym etapie nauka ma charakter zinte-
growany.

Projekt STEAM w edukacji ekonologicznej — ,,Woda zrédlem zycia”

W ksztaltowaniu umiejetnos$ci matematycznych dzieci proponujemy zastosowac
metode STEAM, wykorzystujac do tego celu zadania realistyczne o tematyce
ekonologicznej. Tres¢ proponowanych zadan zawiera istotne dla ekonologii za-
gadnienia, za$ ich rozwiazywanie sluzy nie tylko rozwijaniu umiejetno$ci ma-
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Rys. 1. Szes¢ etapow pracy w metodzie STEAM (Zrodto: Team IAS, 2020)
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tematycznych, ale takze buduje swiadomo§¢ odpowiedzialnosci kazdego czlo-
wieka za naszg planete i tym samym ksztattuje wlasciwe postawy oraz zachowa-
nia proekologiczne.

Proponowany projekt ,,Woda Zrédlem zycia” konstruujemy zgodnie z sze-
Scioma etapami pracy metodg STEAM. Zgodnie z zaprezentowanym na rys. 1.
schematem nalezg do nich:

1. Postawienie problemu, ktéry bedzie rozwigzywany na gruncie réznych
dyscyplin naukowych.

2. Formulowanie probleméw szczegétowych i poszukiwanie w réznych dys-
cyplinach odpowiedzi na pytania szczegbélowe zwigzane z problemem glow-
nym.

3. Odkrywanie istniejacych, skutecznych i nieskutecznych, rozwiazan gtow-
nego problemu.

4. Propozycja wlasnego rozwigzania postawionego problemu gléwnego
z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych eta-
pach.

5. Prezentacja swoich rozwigzan innym uczniom w celu przedysku-
towania ich w grupie i uzyskania informacji zwrotnej na temat przed-
stawianych pomysltow.

6. Zakonczenie polegajace na krytycznej analizie prezentowanych wczesniej
rozwigzan i dokonanie ich korekty tak, by byly doskonalsze (por. Team IAS,
2020).

Celem projektu, adresowanego do uczniéw klasy trzeciej, jest uswiado-
mienie sobie roli wody w zyciu wszystkich istot naszej planety teraz i w przy-
sztosci, ograniczonos$ci zasobow stodkiej wody i koniecznosci jej oszczedzania
oraz rozwijanie krytycznego stosunku do nieodpowiedzialnego korzystania z jej
zasobow.

Projekt realizowany jest metoda STEAM:

S — uczniowie poznaja wode jako skladnik §rodowiska naturalnego i Zré-
dto zycia ludzi, roslin i zwierzat oraz jako Zrédto energii odnawialnej.

T — uczniowie za pomocg iPada lub komputera wyszukujg w Internecie
informacje i filmy na temat wody, jej zasoboéw, sposobéw wykorzystania, Sposo-
boéw oczyszczania i oszczedzania.

E — projektuja turbine wodng jako gléwny mechanizm dziatania elektrow-
ni wodnej (woda jako zZrodlo energii odnawialnej).

A — tworzg plakaty i lapbooki dotyczace wody, jej zasobéw, sposobow wy-
korzystania i oszczedzania.

M — rozwiazujg realistyczne zadania tekstowe, co wzbogaca ich wiedze
i stanowi odpowiedZ na pytania dotyczace wody.
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Cele operacyjne

Uczeni:

— jest Swiadomy znaczenia wody w zyciu cztowieka i nie tylko;

— wie, jak duzo wody zuzywa si¢ w niektorych galeziach przemystu i rol-
nictwa;

— zna sposob wykorzystania wody jako energii odnawialnej;

— rozumie mechanizm dzialania elektrowni wodnej i konstruuje turbing
wodng z materialow recyklingowych;

— jest swiadomy szkodliwego wptywu niezréwnowazonej gospodarki rolnej
1 przemystowej na zasoby wody i Srodowisko naturalne;

— rozumie potrzebe oszczedzania wody i wskazuje sposoby tego oszczedza-
nia;

— pordwnuje ilosci wody np. zuzywanej podczas kapieli w wannie i pod
prysznicem oraz wyciaga z tego wnioski dla wlasnego zycia;

— oblicza potencjalne zyski czteroosobowej rodziny wynikajgce z oszcze-
dzania wody;

— jest swiadomy tego, Ze obecne dzialania ludzi skutkuja w przysztosci.

Proponowane §rodki przydatne w realizacji projektu: dostep
do Internetu, iPad lub laptop, kalkulator, zestaw zadan matematycznych, papier
1 inne materialy potrzebne do stworzenia plakatu lub lapbooka, materiaty recy-
klingowe potrzebne do konstrukcji turbiny (np. zakretki od butelek, butelka,
klej na goraco, kawalek drutu, wieczka z wiaderek po serkach), instrukcja bu-
dowy turbiny z ksigzki Maty ingynier. Nauka i zabawa (E. Bednarek, K. Nowo-
polski, Poznan: Papilon, 2011).

Scenariusz

1. Burza m6zgéw na temat wody. Tworzenie mapy mysli. Omoéwienie stwo-
rzonej mapy mysli.

2. Podsumowanie pomystow (skojarzen) dotyczacych wody. Wyodrebnienie
wsrdd uczniowskich skojarzen z woda zagadnien szczegélowych z nig zwigza-
nych i potrzebg jej oszczedzania:

a. Do czego potrzebna jest woda? [ludzie, rosliny, zwierzeta, rolnictwo,
przemyst, gospodarka energetycznal;

b. Czy wszyscy ludzie maja nieograniczony dostep do wody?

c. Czy na Ziemi jest wystarczajaca ilos¢ wody?

d. Czy warto oszczedzaé wode?

e. Jak oszczedza¢ wode w domu?

f. Jaki wplyw na budzet domowy ma oszczedzanie wody?
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3. Poszukiwanie w réznych Zrédlach odpowiedzi na pytania szczegdtowe.
Zdobywanie wiedzy o roli wody w zyciu czlowieka, w gospodarce przemyslo-
wej, rolnej i energetycznej. Odkrycie, ze zasoby wody sg ograniczone 1 zanie-
czyszczanie jej oraz wykorzystywanie w spos6b niekontrolowany moze dopro-
wadzi¢ do katastrofy ekologicznej. Analiza stosowanych sposobow oczyszczania
1 oszczedzania wody oraz ocena ich skutecznosci. Rozwigzywanie realistycznych
zadan tekstowych dotyczacych wody w celu uswiadomienia sobie ogromu jej
zuzycia w przemysle i rolnictwie, a takze w gospodarstwach domowych — kar-
ty pracy. Nauczyciel moze ukierunkowaé dziatania uczniéw na tworzenie wia-
snych zadan, ktérych rozwigzywanie dostarczy odpowiedzi na pojawiajgce si¢
pytania i wzbogaci wiedze o zasobach wodnych i tego, jak duzo wody sie zuzy-
wa. Tworzenie notatek wizualnych (sketchnotek) wszystkich zgromadzonych
informacji (w celu ulatwienia przypomnienia i wykorzystania w dyskus;ji).

4. Uczniowie dzielg sie na zespoly; kazdy zespodt, wykorzystujac zdobyta
wiedze 1 korzystajac ze sketchnotek, krytycznie analizuje dotychczasowe roz-
wigzania np. dotyczace oszczedzania wody. Kazdy zesp6t wymysla, jak udosko-
nali¢ istniejace sposoby lub wymys$la nowe sposoby dbania o zasoby wody
i skutecznego jej oszczedzania. Swoje pomysty ujmuje w formie plakatu lub lap-
booka. Ponadto kazdy zespét tworzy wedlug wlasnego projektu (albo gotowej
instrukcji) turbinge wodna.

5. Kazdy zespodt prezentuje pozostalym uczniom swoje pomysly oszczedza-
nia wody, wykorzystujac stworzony plakat lub lapbooka, oraz prezentuje wyko-
nang turbing i omawia mechanizm jej dziatlania w produkcji energii. Wszyscy
uczestnicy dyskutuja krytycznie nad pomystami kolegdéw, oceniaja mocne i sta-
be strony pomystéw, rozwazajag mozliwosci ich udoskonalenia i zastosowania
w przysztoSci.

6. Zamkniecie: uczniowie, wykorzystujgc opinie innych uczniéw, podcho-
dzg krytycznie do swoich pomystéw i dokonujg ich korekty tak, by ich rozwia-
zania byly doskonalsze.

Propozycje zadan realistycznych:
Rozwiqz zadania, a dowiesz si¢ jakie znaczenie w 2yciu cztowieka ma woda i dla-

czego nalezy jq oszczedzal. W przypadku trudniejszych rachunkow skorzystaj z kal-
kulatora.
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Zestaw zadan I ,Woda na Ziemi”

Zadanie 1. Calkowita powierzchnia Ziemi wynosi 510 mln km?, w tym
lady zajmuja 149 mln km?; pozostala czes¢ Ziemi pokrywa woda w postaci
moérz, oceandéw i jezior. Ile milionéw kilometréw kwadratowych powierzchni
Ziemi zajmuje woda?

Zadanie 2. Zasoby stodkiej wody na Ziemi szacuje sie na 35 mln m3; sto-
nej wody jest 40 razy wigcej niz wody stodkiej. Ile miliondw metrow sze$cien-
nych stonej wody jest na Ziemi?

Zadanie 3. Na Ziemi zyje okoto 8000 mln ludzi. Ponad 1000 mln ludzi
na $wiecie nie ma dostepu do czystej wody pitnej, co oznacza, ze co dsmy czto-
wiek nie moze zaspokoié pragnienia czystg woda. W Polsce zyje okoto 40 mln
ludzi i wszyscy majg dostep do wody, chociaz zasoby wody w naszym kraju sta-
le si¢ kurczg. Ile razy wiecej ludzi na §wiecie niz Polska ma mieszkafnicéw nie
ma dostepu do czystej wody pitne;j?

Zadanie 4. Obecnie trzecia czes¢ ludzi zyje w krajach, ktére cierpig na
niedostatek wody. Za kilkanascie lat ta liczba si¢ podwoi. Jaka czeg$¢ ludzkosci
za kilkana$cie lat nie bedzie miata wody pod dostatkiem?

Problemy do przedyskutowania:

a. Czego waznego si¢ dowiedziales/dowiedziatas, rozwigzujac zadania?

b. Jakie dzialania warto podjac, aby ludziom na Ziemi nie braklo wody?

Zestaw zadan II ,,Oszczedzanie wody w domu”

Zadanie 1. Przecigtny czas mycia z¢gboéw (szczotkowania z¢gb6éw) to mniej
wiecej 3 minuty. W ciaggu jednej minuty z otwartego kranu wycieka okoto 10 1
wody.

a. Ile litrow wody mozna zaoszczedzié, jezeli podczas szczotkowania zebow
zakrecamy kran?

b. Jezeli zeby myjemy 2 razy dziennie, to ile litréw wody rocznie mozna za-
oszczedzié, jezeli podczas szczotkowania zgbow zakrecamy kran?

c. Ile litréw wody rocznie moze zaoszczedzi¢ czteroosobowa rodzina, jezeli
kazdy myje zeby 2 razy dziennie i zakreca kran podczas szczotkowania zebow?

d. Ile ztotych rocznie moze zaoszczgdzi¢ czteroosobowa rodzina, jezeli kaz-
dy jej cztonek rodziny zakreca kran podczas szczotkowania zebow 2 razy dzien-
nie, a wiadomo, ze Sredni koszt 1000 1 wody wraz ze $ciekami wynosi 15 zt?

Zadanie 2. Podczas kgpieli w wannie zuzywa si¢ Srednio 150 1 wody,
a podczas kapieli pod prysznicem zuzywa si¢ Srednio 50 1 wody.

a. Ile litréw wody mozna zaoszczedzié, jezeli bierzemy prysznic zamiast ka-
pieli w wannie?
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b. Ile litréw wody rocznie mozna zaoszczedzié, biorac codziennie prysznic
zamiast kapieli w wannie?

c. Ile litréw wody rocznie moze zaoszczedzié¢ czteroosobowa rodzina, rezy-
gnujac z kapieli w wannie i myjgc si¢ pod prysznicem?

d. Ile zlotych rocznie moze zaoszczedzi¢ czteroosobowa rodzina, korzysta-
jac z prysznica zamiast wanny, jezeli sredni koszt 1000 1 wody wraz ze Scieka-
mi wynosi 15 zI?

Problem do przedyskutowania: Jak jeszcze zmniejszy¢ zuzycie wo-
dy pod prysznicem? (Czy woda pod prysznicem musi lecie¢ podczas namydla-
nia si¢ lub mycia wlos6w?).

Zadanie 3. Podczas recznego mycia naczyn po obiedzie zuzywa si¢ okoto
90 1 wody. Podczas jednego cyklu mycia naczyn w zmywarce zuzywa si¢ jej
10 razy mniej.

a. Ile litrow wody zuzywa zmywarka podczas jednego mycia naczyn?

b. Ile litrow wody mozna zaoszczedzié, myjac po obiedzie naczynia w zmy-
warce, a nie recznie?

c. Ile litréw wody rocznie mozna zaoszczedzié, korzystajac ze zmywarki
1 nie myjac naczyn recznie?

d. Ile ztotych rocznie mozna zaoszczedzié, korzystajac ze zmywarki i nie
myjac naczyn recznie, jezeli sredni koszt 1000 1 wody wraz ze $ciekami wy-
nosi 15 zt?

Problemy do przedyskutowania:

a. Czego waznego si¢ dowiedziates, rozwigzujac zadania?

b. Na co czteroosobowa rodzina moze przeznaczy¢ pienigdze zaoszczedzo-
ne na wodzie podczas mycia zebow, kapieli 1 mycia naczyn?

c. W kazdym domu sg kwiaty, ktére nalezy podlewaé. W domach z ogrod-
kiem jest jeszcze wigcej roslin do podlewania. Skad mozna czerpa¢ wode do
podlewania, by oszczedza¢ wode i nie obcigza¢ tym domowego budzetu. (Co ro-
bisz z woda po umyciu owocéw? Jak mozna zagospodarowaé wode deszczo-
wa?).

Zestaw zadan III ,Woda w przemysle i rolnictwie”

Zadanie 1. Do wyprodukowania jednej pary dzinséw potrzeba 10 000 I
wody.

a. Basen olimpijski ma 50 m dlugosci, 25 m szerokosci i 2 m glebokosci.
W takim basenie miesci si¢ 2500 1 wody. Ile basendéw olimpijskich mozna na-
pelnic¢ taka iloscig wody, jakg zuzywa si¢ do produkeji jednej pary dzinsow?

b. Jezeli jeden czlowiek $rednio dziennie wypija 2 1 wody, to dla ilu oséb wy-
starczylaby do picia woda zaoszczedzona na produkcji jednej pary dzinséw?
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Zadanie 2. Do produkcji bawelny na jedna koszulke potrzeba 2700 1 wo-
dy.

a. Jezeli jeden czlowiek Srednio dziennie wypija 2 I wody, to na ile dni wy-
starczyloby mu wody zaoszczedzonej na produkeji jednej bawelnianej koszulki?
Ile to lat i ile dni?

b. Ile basenéw olimpijskich o pojemnosci 2500 1 mozna by napelni¢ woda
zaoszczedzong na produkeji jednej bawelnianej koszulki?

Zadanie 3. Do uprawy awokado potrzeba duzo wody: az 2 razy wigcej niz
potrzebuje jej naturalny las. Wyprodukowanie kilograma tych owocéw wyma-
ga zuzycia az 600 1 wody, ktéra pobierana jest z rzek lub ,,podkradana” miejsco-
wej ludnosci. To zwieksza ryzyko susz i pozarow.

a. Po6l kilograma awokado to §rednio 3 sztuki tego owocu. Ile litréw wody
potrzeba $rednio do wyprodukowania 1 sztuki owocu awokado?

b. Ile litréw wody potrzeba do wyprodukowania 1 tony awokado?

Zadanie 4. Do wyprodukowania 1 tony papieru potrzeba okoto 17 drzew.
Na wyprodukowanie 1 kg papieru zuzywa si¢ 250 1 wody. Jedna osoba w ciggu
roku zuzywa przecietnie 50 kg papieru. Te iloSci mogg sie nieco rézni¢ w za-
leznosci od rodzaju papieru oraz procesu produkcji.

a. Ile litrow wody potrzeba do wyprodukowania 1 tony papieru?

b. Jeden zeszyt 96-kartkowy formatu A5 wazy 335 g. Ile Srednio zeszytow
mozna wyprodukowac z 1 kg papieru?

c. Ile kilograméw papieru potrzeba na wyprodukowanie po jednym zeszy-
cie dla kazdego ucznia z 24-osobowej klasy?

d. Ile drzew trzeba Scia¢ na wyprodukowanie papieru zaspokajajgcego po-
trzeby 100 uczniéw w ciggu roku?

Problemy do przedyskutowania:

a. Czego waznego si¢ dowiedziales, rozwiazujac zadania?

b. Skoro produkcja papieru niszczy Srodowisko (wycinka drzew i duze zu-
zycie wody), to w jaki sposdb mozna oszczedzaé papier? (Zastandéw sie, czy
wszystko trzeba drukowaé, co zrobi¢ z kartka niecatkowicie zapisana, gdzie od-
da¢ zuzyty papier).

Zakonczenie
Wspolczesne dzieci nie lubig matematyki i niechetnie si¢ jej ucza. Pojawiajg si¢

nawet glosy, by usungé matematyke z listy obowigzkowych przedmiotéw zda-
wanych na maturze. Nie jest to jednak dobry pomyst, bo juz w historii polskich



Realistyczne zadania tekstowe w edukacji ekonologicznej uczniéw klas I-III 79

matur mieliSmy taki epizod bez obowigzkowej matematyki trwajacy 25 lat (od
1985 do 2009 roku), co skutkowalo zmniejszeniem si¢ liczby os6b studiujacych
kierunki techniczne i zwigkszeniem liczby os6b studiujacych kierunki huma-
nistyczne, ktore nie znajdowaly pracy w wyuczonym zawodzie (por. Nawolska,
Zadto-Treder, 2017c, s. 121-122). Mozna wiec zastanowi¢ sie, czy np. zmiana
metod nauczania matematyki moze wplyna¢ na poprawe jakosci ksztalcenia
w tym zakresie, poprawe wynikow osiaganych przez uczniéw na egzaminach
i maturach, ale czy przede wszystkim moze wplynaé na motywacje do uczenia
sie tego przedmiotu.

W przedstawionym artykule staraty§my sie pokazaé nieco inne podejécie do
uczenia si¢ matematyki, wskazujac na mozliwo$¢ taczenia jej z innymi obszara-
mi edukacji. W tym celu wybralySmy nows i wazng ide¢ edukacji ekonologicz-
nej oraz wykorzystalySmy metode STEAM. W metodzie tej matematyka jest
jednym z pieciu filaréw, a projekty buduje sie z uwzglednieniem innych dyscy-
plin nauki, technologii, inzynierii i sztuki. Uczenie si¢ matematyki odbywa si¢
w sytuacjach naturalnych, zyciowych, przez rozwigzywanie realistycznych za-
dan. Dzieki rozwiazywaniu takich zadan oprdécz zdobywania wiedzy z réznych
obszaré6w edukacji uczenn ma mozliwo$¢ zaobserwowania praktycznych zastoso-
wan matematyki, co dostarcza motywacji do uczenia si¢ tego przedmiotu. Do-
datkowo uczy sie wlasciwych postaw i zachowan, odpowiedzialnosci za swoje
decyzje, ktérych skutki nie zawsze widoczne sg od razu, ale beda zauwazalne
dopiero w przysztosci. Wiaze si¢ to np. z odpowiedzialnymi decyzjami zakupo-
wymi, Zywieniowymi, z nawykami dotyczacymi oszczedzania wody, pradu, ga-
zu, paliwa, pienigdzy, ubran, a nawet jedzenia, wiec silg rzeczy proponowane
dzieciom aktywnos$ci wpisuja si¢ w ide¢ ZR. Dzigki temu jest szansa wyksztal-
cenia ludzi logicznie i krytycznie myslacych, kreatywnie poszukujacych naj-
lepszych rozwigzan réznorodnych probleméw, odpowiedzialnych za swoje
dzialania i dbajacych nie tylko o swdj dobrostan, ale tez myslacych o przysztos-
ci innych i przysztosci naszej planety.
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